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1 Bodenverdichtungsvorriclitung 

Die Erfindung betrifft eine Bodenverdichtungsvorrichtung, insbesondere ei- 
ne Vibrationsplatte. 

5 . - 

Es sind lenkbare und nicht lenkbare Vibrationsplatten bekannt, die handge- 
fuhrt oder ferngesteuert sein konnen. tJblicherweise weisen die Vibrations- 
platten eine Obermasse auf t die u. a. einen Antrieb, z. B. einen Motor, um- 
fasst, sowie eine mit der Obermasse gekoppelte und relativ zu der Obermas- 

10 se schwingend bewegliche Untermasse. Die Untermasse besteht im Wesentli- 
chen arts einer Bodenkontaktplatte, auf der ein Schwingungserreger befe- 
stigt ist. Der Schwingungserreger wird durcb den Antrieb der Obermasse an- 
getrieben und weist beispielsweise zwei parallel zueinander angeordnete Un- 
wuchtwellen auf , die zueinander gegenlauflg formschlussig drehbar sind. Die 

15 Unwuchtwellen tragen jeweils eine oder mehrere Unwuchtmassen, so dass 
bei formschlussiger Drehung eine resultierende Kraft erzeugt wird. Je nach 
Phasenlage der Unwuchtwellen bzw. -massen zueinander kann die Richtung 
der resultierenden Kraft senkrecht zu den Achsen der Unwuchtwellen ent- 
sprechend dem Wunsch des Bedieners eingestellt werden. Dadurch lassen 

20 sich die Vibrationsplatten zumindest in Vorwartsrichtung (Hauptrichtung) 
und Ruckwartsrichtung verfahren. 

Weiterhin sind Vibrationsplatten bekannt, mit denen eine Kurvenfahrt bzw. 
eine Drehung auf der Stelle moglich ist. Dazu ist auf einer der Unwuchtwel- 

25 len des Schwingungserregers die Unwuchtmasse in zwei bezuglich ihrer Pha- 
senlage getrennt voneinander bewegbare Masseelemente aufgeteilt bzw. die 
Unwuchtwelle in zwei Teilwellen zerlegt. Bei unterschiedlicher Orientierung 
der jeweils im Zusammenwirken mit der gegenuberstehenden, nicht geteilten 
Unwuchtwelle entstehenden resultierenden Kraft entsteht ein Giermoment 

30 um eine Hochachse der Vibrationsplatte, welches eine Drehbewegung be- 
wirkt. 

Durch die von dem Schwingungserreger erzeugten Schwingungen und die 
Wechselwirkung mit dem Boden wird fur die Untermasse, insbesondere de- 
35 ren Bodenkontaktplatte, eine Art Taumelbewegung auf dem Boden hervorge- 
rufen. Die Taumelbewegung bewirkt die eigentliche Bodenverdichtung. 
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1 Bel lenkbaren Vibrationsplatten, also Vibrationsplatten, die sich drelien 
kdnnen oder elne Kurvenfahrt ermoglichen, muss der Schwingungserreger 
drei Aufgaben gleichzeitig bzw. zeitlich nachelnander bewaltigen: Zum einen 
muss ein Vortrieb erzeugt werden, um die Vibrationsplatte mit ausreichen- 
5 der Geschwindigkeit vorwarts und ruckwarts zu bewegen. Weiterhin ist eine 
Verdichtungsleistung zu erbringen, um den eigentlichen Zweck, namlich die 
Bodenverdichtung erfullen zu konnen. SchlieJMich ist durch die unterschied- 
liche Ansteuerung der Unwuchten rechts und links von einer Mittelebene 
der Vibrationsplatte ein Drehmoment (Giermoment) um die Hochachse der 
10 Vibrationsplatte zu erzeugen. 

Die Erfullung dieser drei Aufgaben erfordert im Regelfall einen Kompromiss, 
so dass keine der Aufgaben optimal bewaltigt werden kann. Bereits bei Vi- 
brationsplatten, bei denen lediglich eine Richtungsumkehr mSglich ist, ist 

15 die Erzeugung des Vortriebs stets mit einer EtnbuJ3e bei der Verdichtungs- 
leistung verbunden. Lediglich im Stillstand, wenn keine Vortriebskrafte 
durch den Schwingungserreger erzeugt werden mussen, ist die Verdich- 
tungsleistung optimal. Wenn gar noch die dritte Funktion, namlich die Er- 
zeugung einer Drehbewegung, durch den Schwingungserreger erfullt werden 

20 muss, kann die Verdichtungsleistung erheblich reduziert werden, was sich 
nachteilig auf das Arbeitsergebnis und vor allem auf die zu erbringende Ver- 
dichtungszeit auswirkt. 

Im Bereich der Bodenverdichtung wird jedoch analog zum generellen Trend 
25 in der Baumaschmenindustrie die Leistungsfahigkeit von Verdichtern immer 
wichtiger. um die Verdichtungsarbeit in mdglichst kurzer Zeit verrichten zu 
konnen. Dementsprechend werden die geforderten Maschinen immer grojSer 
und schwerer, so dass sie als handgefuhrtes Gerat immer schwieriger zu be- 
dienen sind. 

30 

Es sind andere Bodenverdichtungsvorrichtungen bekannt, bei denen an ei- 
nem Hydrauliktrager, z. B. einem gelandegangigen Zugfahrzeug, mehrere hy- 
draulisch arbeitende Verdichtungsplatten befestigt sind. Die Vibrationsplat- 
ten dienen dabei ausschliejSlich der Bodenverdichtung, wahrend die Fuh- 
35 rung und Lenkung sowie der Vortrieb durch das Zugfahrzeug ubernommen 
werden. Mit einem derartigen System lassen sich insbesondere auch schrage 
Flachen verdichten, wahrend sich handgefuhrte oder ferngesteuerte Vibrati- 
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1 onsplatten nur unter grc-JSer Muhe tiber schrage Flachen fuhren lassen. Die 
fahrzeuggestutzten Verdichtungsvorrichtungen haben jedoch den Nachteil, 
dass die Rader oftmals die Oberflache des verdichteten Bodens beeintr&chti- 
gen. Weiterhin sind die Fahrzeuge nur bei grofien Flachen wirtschaftlich ein- 

5 setzbar. lhre Wendigkeit ist stark begrenzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bodenverdichtungsvorrich- 
tung anzugeben, bei der beliebige Fortbewegungsrichtungen, insbesondere 
auch beliebige Kurvenfahrten moglich sind, jedoch eine verbesserte Verdich- 
10 tungsleistung erbracht werden kann. 

Erfmdungsgemafl wird die Aufgabe durch eine Bodenverdichtungsvorrich- 
tung nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen definiert. 

15 

Eine erfindungsgemaJSe Bodenverdichtungsvorrichtung weist eine wenig- 
stens einen Antrieb umfassende Obermasse und wenigstens zwei mit der 
Obermasse gekoppelte und relativ zu der Obermasse schwingend bewegliche 
Untermassen auf. Jede der Untermassen umfasst eine Bodenkontaktplatte 
20 und wenigstens einen der Bodenkontaktplatte zugeordneten Schwingungser- 
reger. 

Indem fur eine Obermasse wenigstens zwei unabhangig voneinander mit der 
Obermasse gekoppelte (Teil-)Untermassen vorgesehen werden, ist es m6g- 

25 lich, dass jede der Untermassen nur noch maximal zwei Funktionen gleich- 
zeitig erfullen muss. Wahrend beim oben beschriebenen Stand der Technik 
Vibrationsplatten nur dann lenkbar waren, wenn die Untermassen mit ihren 
Schwingungserregern drei Funktionen (Vortrieb, Giermoment, Verdichtung) 
erbringen mussten, was zu den beschriebenen Nachteilen, insbesondere hin- 

30 sichtlich einer reduzierten Verdichtungsleistung fuhrte, ist es erfindungsge- 
m ^ moglich, die Untermassen derart aufeinander abzustimmen. dass jede 
der Untermassen nur zwei Funktionen, z. B. Vortrieb und Verdichtung, er- 
fullen muss. Bereits durch unterschiedliches Einstellen des Vortriebs kann 
z. B. ein Drehmoment urn die Hochachse der Obermasse erzeugt und die ge- 

35 samte Bodenverdichtungsvorrichtung gelenkt werden. Dementsprechend 
kann z. B. eine der Untermassen ihre voile Verdichtungsleistung erbringen, 
wahrend nur die andere Untermasse eine bestimme Vortrieb skraft generie- 
ren sollte. 
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1 Je nach Ausfuhrungsform der Erfindung k6nnen auch mehr als zwei Unter- 
massen mit einer gemeinsamen Obermasse gekoppelt werden. Dabei ist es 
moglich, dass die Schwingungserreger unterschiedlich gerichtet sind, d. h.. 
dass die Schwingungserreger in der Lage sind, resultierende Kraftvektoren 

5 zu erzeugen, deren Horizontalkomponen ten in unterschiedliche Richtungen 
gerichtet sind. Damit kann bereits durch die Anordnung der Schwingungser- 
reger die Voraussetzung geschafften werden, ein Giermoment um die Hoch- 
achse zu erzeugen und damit die gewunschte Lenkbarkeit der Bodenverdich- 
tungsvorrichtung zu erreichen. 

10 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist wenigstens durch 
einen der Schwingungserreger eine resultierende Vortriebskraft in eine Vor- 
triebsrichtung erzeugbar. Dadurch lasst sich die Bodenverdichtungsvorrich- 
tung in einfacher Weise zuverlassig in Vortriebsrichtung (Hauptrichtung) be- 
15 wegen. Die weiteren Schwingungserreger konnen dann durchaus der art an- 
geordnet werden, dass ihre Vortriebskraft in einer anderen Richtung als der 
Hauptrichtung liegt. 

Als Schwingungserreger eignen sich besonders die bereits oben in Zusam- 
20 menhang mit dem Stand der Technik beschriebenen sogenannten "Zwei-Wei- 
len"-Erreger, bei denen zwei zueinander gegenlaufig drehbare Unwuchtwel- 
len parallel zueinander angeordnet sind. Bei einer Abwandlung kdnnen je- 
doch die Unwuchtwellen auch z. B. in einem Winkel zueinander stehen. Der 
Winkel kann - ausgehend von der an sich bekannten parallelen Anordnung 
25 der Unwuchtwellen - einem spitzen Winkel entsprechen. Jedoch kann der 
Winkel auch groJJer gewahlt werden. so dass z. B. eine rechtwinklige Anord- 
nung oder eine stumpfwinklige Anordnung denkbar ist. SchlieJSlich ist es 
auch mSglich, einen Winkel von 180 Grad zwischen den beiden Wellen ein- 
zustellen, wobei ein derartiger Schwingungserreger dann in der Art eines an 
30 sich bekannten Schleppschwingers funktioniert. Auch ein Schleppschwinger 
mit nur einer Unwuchtwelle (Ein-Wellen-Erreger) kann als Schwingungserre- 
ger Anwendung finden, 

Sofern die Unwuchtwellen der Schwingungserreger nicht parallel zueinander 
35 angeordnet sind, ist die obige Definition einer ,, gegenlaufigen ,, Drehbarkeit 
der Unwuchtwellen dahingehend zu verstehen, dass sich die betreffenden 
Unwuchtwellen, wenn sie aus ihrer tatsachlichen Winkelstellung heraus in 
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1 eine gedankliche Parallelstellung zueinander verschwenkt werden, danri in 
der fiktlven Parallelstellung gegenlaufig zueinander drehen. Der jeweils ge- 
eignete Schwingungserreger und die passende Anordnung der Unwuchtwel- 
len kann vom Fachmann zweckentsprechend gewahlt werden. 

5 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist wenig- 
stens einer der Schwingungserreger derart angeordnet, dass die Horizontal- 
komponente des resultierenden Kraftvektors , der sich durch die gegenlaufig 
drehenden Unwuchtwellen ergibt, nicht in oder entgegengesetzt zu der 

10 Hauptrichtung liegt. Als Hauptrichtung ist die Fahrtrichtung der Bodenver- 
dichtungsvorrichtung anzusehen, die ublicherweise bei gerader Vbrwarts- 
fahrt erreicht wird. Der nicht in Hauptrichtung gerichtete Schwingungserre- 
ger ermoglicht es, seithche Krafte zu erzeugen, die sehr schnell eine Dre- 
hung der Bodenverdichtungsvorrichtung um die Hochachse bewirken. Wenn 

15 - keine Drehung gewiinscht ist, solite die Phasenlage der Unwuchtwellen ^die- 
ses SchwingungserTegers derart eingestellt werden, dass der resultierende 
Kraftvektor keine Horizontalkomponente aufweist, sondern lediglich eine 
Vertikalkomponente. Dann tragt der Schwingungserreger nicht zur Lenkung 
der Bodenverdichtungsvorrichtung bei und erzeugt ausschlieJSlich Schwin- 

20 gungen zur Bodenverdichtung, so dass eine besonders gute Verdichtungslei- 
stung erzielt werden kann. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist keiner der Schwin- 
gungserreger derart angeordnet, dass die Horizontalkomponente des resul- 

25 tierenden Kraftvektors in oder entgegengesetzt zu einer Hauptrichtung liegt. 
Somit liegen samtliche Schwingungserreger in einem bestimmten Winkel zu 
der Hauptrichtung. Durch entsprechende Abstimmung der Kraftwirkung der 
Schwingungserreger kann dennoch sichergestellt werden, dass die gesamte 
Bodenverdichtungsvorrichtung in der Hauptrichtung verfahren werden 

30 kann. 

* 

Diese Ausfuhrungsform der Erfindung kann besonders vorteilhaft auch zur 
Verdichtung von schragen bzw. geneigten Flachen verwendet werden, wo 
durch die Schwerkraftwirkung eine Abdriftneigung der Bodenverdichtungs- 
35 vorrichtung verstarkt wird. Durch entsprechend schrag gestellt Schwin- 
gungserreger konnen kompensierende Krafte erzeugt werden, die die Boden- 
verdichtungsvorrichtung auf dem schragen Untergrund halten. 
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1 Vortellhafterweise weist die Obermasse eine zentrale Steuerung zum Ansteu- 
ern der Schwingungserreger auf. Die Schwingungserreger konnen bei einer 
einfachen Ausfuhrungsform in ihrer Gesarntheit durch die zentrale Steue- 
rung angesteuert werden. 
5 — 

Bel einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es je- 
doch moglich, die Schwingungserreger individuell durch die Steuerung an- 
zusteuern. Eine entsprechende Steuerungslogik erleichtert dabei die Bedie- 
nuhg, so dass der Bediener z. B. lediglich seine Fahrtrichtungswunsche (z. 
10 B. uber v einen Joystick) eingeben kann und die Steuerlogik die verschiede- 
nen Schwingungserreger derart ansteuert, dass die Bodenverdichtungsvor- 
richtung in die gewunschte Richtung fahrt, wobei gleichzeitig eine gr6J3tmog- 
llche Verdichtungswirkung erzielt wird. 

15 Um eine gr6J5tmdgliche Variability der Steuerungsmoglichkeiten zu erhal- 
ten, ist die Steuerung zum individuellen Einstellen unterschiedlicher Dreh- 
zahl der UnwuchtweUen bei den diversen Schwlngungserregern ausgebildet. 
Damit ist es mOglich, far jeden Schwingungserreger eine eigene Schwin- 
gungsfrequenz einzustellen. Weiterhin kann die Steuerung bei einer bevor- 

20 zugten Ausfuhrungsform die an den einzelnen Schwlngungserregern vorge- 
sehenen Phaseneinstelleinrichtungen zum Individuellen Verstellen der relati- 
ven Phasenlage der jeweiligen UnwuchtweUen individuell ansteuern. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weist nur 
25 ein Teil der Untermassen einen Schwingungserreger mit Phaseneinstellein- 
richtung auf, wahrend wenigstens eine andere Untermasse nur einen 
Schwingungserreger ohne Phaseneinstelleinrichtung aufweist. Der letztere 
Schwingungserreger erzeugt dann Krafte, die ausschUe^lich zur Bodenver- 
dichtung, nicht jedoch zum Vortrieb oder zum Lenken der Bodenverdich- 
30 tungsvorrichtung genutzt werden konnen. Weiterhin kann er wegen der feh- 
lenden Phaseneinstelleinrichtung besonders einfach aufgebaut werden. In 
Kombination mit wenigstens einem anderen Schwingungserreger mit Pha- 
seneinstelleinrichtung kann eine Bodenverdichtungsvorrichtung realisiert 
werden, die trotz guter Lenkbarkeit eine hervorragende Verdi chtungsleistung 
35 erbringt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Bo- 
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1 denkontaktplatten der diversen Unwuchtmassen derart zueinander versetzt 
angeordnet, dass die von den Bodenkontaktplatten bei einer Bewegung der 
Bodenverdichtungsvorrichtung in wenigstens einer Hauptfahrtrichtung er- 
zeugbaren Spuren wenigstens teilweise iiberlappen. Beim Verfahren der Bo- 

5 denverdichtungsvorrichtung in der betreffenden Hauptfahrtrichtung erzeu- 
gen somit die Bodenkontaktplatten auf dem zu verdichtenden Untergrund 
Spuren (Beruhrungsflachen), die sich teilweise uberlappen. Dadurch 1st si- 
chergestellt, dass die Bodenverdichtungsvorrichtung eine einheitliche (Ge- 
samt:) Spur auf dem Untergrund zieht. Zwischen den von den einzelnen Bo- 
10 denkontaktplatten verdichteten Bereichen verbleiben keine Bereiche. die 
nicht von wenigstens einer Bodenkontaktplatte uberfahren werden. Damit 
erreicht die erfindungsgemaj3e Bodenverdichtungsvorrichtung die gleiche 
Wirkung wie eine Bodenverdichtungsvorrichtung mit nur einer Untermasse, 
an der eine sehr groJSe Bodenkontaktplatte vorgesehen ist. 

15 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend 
anhand von Beispielen unter Zuhilfenahme der begleitenden Figuren naher 
erlautert. Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht einer ersten Ausfuh- 

rungsform der Erfindung; 

Fig. 2 eine Perspektivansicht einer zweiten Ausfuhrungsform der 

Erfindung; 

25 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer 

dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

■ 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer 

30 vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; > 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer 

funften Ausfuhrungsform der Erfindung; 

35 Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer 

sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung; und 
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1 Fig. 7 eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer 

siebten AusfQhrungsform der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt eine als erfindungsgema^e Bodenverdichtungsvorrichtung die- 
5 nende Vibrationsplatte, die eine Obermasse 1 und zwei Untermassen 2a und 
2b aufweist. Die Untermassen 2a, 2b sind jeweils mit der Obermasse 1 ge- 
koppelt und relativ zu dieser schwingend beweglich. Dazu sind zwischen der 
Obermasse 1 und den jewelligen Untermassen 2a, 2b Federeinrichtungen 3 
vorgesehen, die an sich bekannt sind, so dass sich eine weitere Beschrei- 
10 bung erubrigt. Die Untermassen 2a. 2b bilden Teiluntermassen einer die 
Obermasse 1 tragenden Gesamtuntermasse. 

Die Untermassen 2 a und 2b sind beziiglich einer Hauptrichtung A nebenein- 
ander angeordnet. Die Hauptrichtung A entspricht der Richtung, in die die 
15 Vibrationsplatte im Normalbetrieb vorwarts fahrt. 

Zur Fuhrung der Vibrationsplatte ist eine Deichsel 4 an der Obermasse 1 
angebracht. Die Deichsel 4 tragt Bedienhebel 5, die zur Steuerung der Vi- 
brationsplatte dienen. Anstelle der Deichsel 4 und der Bedienhebel 5 ist es 
20 auch moglich, die Vibrationsplatte mit Hilfe einer nicht dargestellten Fern- 
steuerung anzusteuern. 

Pro anzusteuernder Untermasse 2a, 2b sollte wenigstens ein Bedienhebel 5 
vorgesehen sein, um eine individuelle Ansteuerbarkeit der Untermassen 2a 

25 und 2b zu gewahrleisten. Sofern noch mehr Untermassen bereitgestellt wer- 
den, ist die Anzahl der Bedienhebel 5 entsprechend zu erhohen. Alternativ 
dazu kann der Bedienhebel 5 auch z. B. in der Art eines Joysticks einen 
Sollwert fur eine Steuerung vorgeben, aufgrund dessen die einzelnen Unter- 
massen individuell angesteuert werden. Darm reicht bereits eine reduzierte 

30 Anzahl von Bedienhebeln 5 oder gar nur ein Bedienhebel 5 aus, um die ge- 
samte Bodenverdichtungsvorrichtung anzusteuern. 

Jede der Untermassen 2a, 2b weist eine Bodenkontaktplatte 6 und einen 
darauf angeordneten Schwingungserreger 7 auf. Jeder Schwingungserreger 
35 7 besteht aus zwei parallel zueinander angeordneten Unwuchtwellen 8. die 
gegenlaufig drehbar miteinander formschlussig gekoppelt sind und durch ei- 
nen nicht dargestellten, an der Obermasse 1 angeordneten Antrieb z. B. hy- 
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1 draulisch drehend angetrieben werden. Auch der prinzlplelle Aufbau der 
Schwingungserreger 7 ist seit langem bekannt, so dass eine eingehende Be- 
schreibung nicht erforderlich ist. 

5 Jede Unwuchtwelle 8 tragt eine nicht dargestellte Unwuchtmasse, so dass 
bei Drehung der Unwuchtwellen 8 eine entsprechende Zentrifugalkraft ent- 
steht. Dadurch, dass die jeweils einem Schwingungserreger 7 zugeordneten 
beiden Unwuchtwellen 8 gegenlaufig drehen, entsteht eine resultierende 
Kraft, deren Richtung durch die Phasenlage der Unwuchten bzw. der Un- 
10 wuchtwellen 8 einstellbar ist. Dafur 1st eine nicht dargestellte Phasenein- 
stelleinrichtung vorgesehen, mit der die Phase der beiden Unwuchtwellen 8 
zueinander in der gewunschten Weise justiert werden kann. 

Mit Hilfe der Bedienhebel 5 und einer nicht dargestellten Hydraulik- oder 
15 Elektro-Steuerung konnen die Phaseneinstelleinrichtungen der beiden 
Schwingungserreger 7 der Unwuchtniassen 2a, 2b individuell eingestellt 
werden. Dadurch ist es moglich, die von den Schwingungserregern 7 erzeug- 
ten resultierenden Krafte zu variieren. Wenn z. B. die resultierenden Krafte 
beide eine gleich gro^e Horizontalkomponente in der Hauptrichtung A auf- 
20 weisen, bewegt sich die Vibrationsplatte gleichmaJSig nach vorne in Richtung 
A. Ebenso kann die Vibrationsplatte ruckwarts, entgegen der Hauptrichtung 
A verfahren werden, wenn die Horizontalkomponenten der beiden Schwin- 
gungserreger 7 mit gieichem Betrag in die entgegengesetzte Richtung weisen. 
Wenn jedoch die Phasenlage der Unwuchtwellen 8 bei den beiden Schwin- 
25 gungserregern 7 unterschiedlich eingestellt ist, entstehen unterschiedlich 
gerichtete resultierende Krafte, die dementsprechend unterschiedliche Hori- 
zontalkomponenten aufweisen. Dadurch entsteht um eine Hochachse Z der 
Vibrationsplatte ein Dreh- bzw. Giermoment, so dass eine Lenkung der Vi- 
brationsplatte bewirkt wird. 

30 

Dadurch, dass die beiden Schwingungserreger 7 der Teiluntermassen 2a 
und 2b jeweils fur sich keine Lenkfunktion aufweisen miissen, sondern le- 
diglich eine Vortriebs- und eine Verdichtungswirkung erreichen mussen, 
konnen sowohl Vortrieb als auch Verdichtung mit hoher Energieleistung 
35 durchgefuhrt werden. Die sonst bei lenkbaren Vibration splatten eintretende 
Schwachung der Verdichtungsieistung wird somit vermieden. 
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1 Eine Fahrt entlang einer Linkskurve lasst sich z. B. dadurch erreichen, dass 
z. B. der Schwingungserreger 7 der rechten Untermasse 2a eine stark nach 
vorne gerichtete resultierende Kraft erzeugt, wahrend der Schwingungserre- 
ger 7 der linken Untermasse 2b eine resultierende Kraft erzeugt, die nicht 

5 ganz so stark nach vorne bzw. sogar nach hinten gerichtet ist. Dementspre- 
chend lasst sich sogar eine Drehung auf der Stelle erreichen. 

Fig. 2 zeigt eine Vibrationsplatte als zweite Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Da die einzelnen Bauelemente im Wesentlichen der ersten Ausfuhrungsforrn 
10 entsprechen, werden die gleichen Bezugszeichen verwendet und es wird Be- 
zug auf die in Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Funktionen genom- 
men. 

Im Unterschied zu der ersten Ausfuhrungsform von Fig. 1 sind bei der zwei- 
15 ten Ausfuhrungsform die Untermassen 2a und 2b hintereinander angeord- 
net. 

Der auf der Bodenkontaktplatte 6 der vorderen Untermasse 2a angeordnete 
Schwingungserreger 7a tragt zwei Unwuchtwellen 8a, deren Achse senkrecht 
20 zu der Hauptrichtung A angeordnet ist. Dementsprechend ist die durch den 
Schwingungserreger 7a erzeugte resultierende Kraft in Richtung A bzw. ent- 
gegen zur Richtung A einstellbar. 

Im Gegensatz dazu tragt die hintere Untermasse 2b einen Schwingungserre- 
25 ger 7b, dessen Unwuchtwellen 8b Drehachsen aufweisen, die in Richtung 
der Hauptrichtung A orientiert sind. Dementsprechend erzeugt der Schwin- 
gungserreger 7b eine resultierende Kraft, die senkrecht, d. h. quer zu der 
Hauptrichtung A, orientiert ist. 

30 Im Betrieb der Vibrationsplatte erzeugt der vordere Schwingungserreger 7a 
eine Vortriebswirkung in der Hauptrichtung A. Sofern die Vibrationsplatte 
lediglich geradeaus verfahren werden soil, ist der hintere Schwingungserre- 
ger 7b derart eingestellt, dass er eine Vertikalschwingung ohne horizontale 
Kraftkomponente erzeugt. Wenn jedoch die Vibrationsplatte gelenkt werden 

35 soli, wird die Phasenlage der Unwuchtwellen 8b im Schwingungserreger 7b 
entsprechend verstellt, so dass eine resultierende Kraft mit entsprechend 
gerichteter Horizontalkomponente entsteht. Dadurch wird ein Drehmoment 
um die Hochachse Z bewirkt und die Vibrationsplatte entsprechend gelenkt. 
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1 Ausgehend von den beiden beschriebenen Beisplelen l&sst sich das erfin- 
dungsgemaJSe System beliebig erweltem. So 1st es z. B. denkbar, dass Tei- 
luntermassen konzipiert werden, die ausschlieJSlich elne Verdichtungsfunk- 
tion ubernehmen. Dabei kamen Schwingungserreger zum Einsatz. die kelne 

5 Phaseneinstelleinrichtung aufweisen und somit ausschlie^lich resultierende 
Kr&fte in Vertikalrichtung, ohne Horizontalkomponente, erzeugen. Die Vor- 
triebsfunktion musste dann von einer oder auch von mehreren anderen Tei- 
luntermassen ubernommen werden. 

10 Ebenso ist es vorstellbar, dass eine zweite Bewegungsrlchtung senkrecht zur 
ersten Bewegungsrlchtung (z. B. Hauptrichtung A) durch entsprechend an- 
geordnete Teiluntermassen bewirkt wird. Dadurch ist anstelle oder zusatz- 
lich zu einer beliebigen Kurvenfahrt auch eine Quer- oder Schragfahrt be- 
zuglich der Hauptrichtung A moglich. Eine Schragfahrt hat insbesondere bei 

15 der Verdichtung von seitlich geneigten OberfMchen Vorteile, da dem schwer- 
kraftbedingten Abdriften der Vibrationsplatte entgegengewirkt werden kann. 
In Verbindung mit einer Fernsteuerung kann die Vibrationsplatte ohne gro- 
JSe Korrektureingriffe und ohne Drehung der Oberniasse schrag entlang der 
geneigten Oberflache verfahren werden. 

20 

Bei der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausfuhrungsform sind die beiden Schwin- 
gungserreger 7a und 7b in einem Winkel von 90° zueinander angeordnet. 
Denkbar sind auch Anordnungen, bei denen der; Winkel zwischen den 
Schwingungserregern von 90° abweicht. Zum Beispiel konnen die von den 
25 Schwingungserregern erzeugten resultierenden Krafte jeweils in einem Win- 
kel von 30 oder 60° zu der Hauptrichtung A f d. h. in V-Form, eingestellt 
werden. Bei der ersten Ausfuhrungsform gemaj* Fig. 1 betragt der Winkel 0°. 

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung mit vier Teilunter- 
30 massen 2a, 2b, 2c und 2d, die jeweils eine dreieckige Bodenkontaktplatte 
und einen Schwingungserreger 7a ( 7b, 7c, 7d tragen. Die Schwingungserre- 
ger 7a und 7c sind gleichgerichtet, wahrend die Schwingungserreger 7b und 
7d in einem Winkel von 90° dazu stehen. Da die gesamte, aus den Teilunter- 
massen 2a bis 2d bestehende Untermasse einen quadratischen Grundriss 
35 aufweist, kann entsprechend auch die Obermasse 1 im Wesentlichen mit 
quadratischer Grundform gebildet werden. Die dadurch entstehende Vibrati- 
onsplatte kann je nach Ansteuerung der Schwingungserreger 7a bis 7d glei- 
chermaJ3en bequem in beliebige Richtungen in der Ebene verfahren werden. 
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1 Fig. 4 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der Erflndung, bei der um eine gro- 
£ere Teiluntermasse 2a vier kleinere Teiluntermassen 2b bis 2e angeordnet 
sind. Der zu der Teiluntermasse 2a geh6rende Schwingungserreger 7a ist 
ebenfalls starker ausgebildet . als die kleineren Schwingungserreger 7b bis 

5 7e. Die kleinen Schwingungserreger 7b bis 7e fuhren z. B. lediglich geringe 
Lenkkorrekturen aus, wahrend ein erheblicher Teil der Verdi chtungswirkung 
von dem gro_£eren Schwingungserreger 7a erbracht wird. 

In Fig. 5 wird eine funfte Ausfuhrungsform der Erflndung gezeigt, die drei 
10 Teiluntermassen 2a, 2b und 2c aufweist. Die Schwingungserreger 7a und 7c 
sind gleichgerichtet, wahrend der mittlere Schwingungserreger 7b in einem 
Winkel von 90° da^u stent. 

Bei der sechsten Ausfuhrungsform der Erflndung gemaJ3 Fig. 6 sind die 
15 Schwingungserreger 7a bis 7c im Vernal tnis zu der funften Ausfuhrungs- 
form Jewells um 90° gedreht, wobei die Schwingungserreger 7a und 7c in 
Richtung der Hauptrichtung A wirken. Dementsprechend ist es fur den in 
der Mitte liegenden Schwingungserreger 7b nicht erforderlich, eine resultie- 
rende Kraft mit Horizontalkomponente zu erzeugen. Der Schwingungserreger 
20 7b kann bei dieser Variante somit ausschlieJSlich zur Verdichtung dienen. 
Eine Phaseneinstelleinrichtung ist dann bei diesem Schwingungserreger 7b 
nicht erforderlich. 

In Fig. 7 wird eine siebte Ausfuhrungsform der Erflndung gezeigt, bei der die 
25 drei Teiluntermassen 2a bis 2c jeweils Bodenkontaktplatten 6a bis 6c auf- 
weisen, die einen 120°-Kreisausschnitt bilden. Die gesamte Untermasse ist 
somit kreisformig. Die Schwingungserreger 7a bis 7c sind in einem Winkel 
von 120° zueinander angeordnet, so dass beliebige Vortriebsrichtungen er- 
zeugt werden kdnnen. Die entsprechend gestaltete Vibrationsplatte lasst 
30 sich in jede Richtung auf dem zu verdichtenden Boden verfahren. 

Bei der Anordnung der Bodenkontaktplatten ist darauf zu achten, dass die 
Bodenkontaktplatten "ineinandergreifen ,, f so dass eine Oberlappung wenig- 
stens in die Hauptfahrtrichtungen gewahrleistet ist. Die Oberlappung be- 
35 wirkt, dass sich die von den Bodenkontaktplatten uberfahrenen Beriih- 
rungsilachen mit dem zu verdichtenden Boden ebenfalls teilweise iiberlap- 
pen, so dass keine Flachenbereiche zwischen deii Bodenkontaktplatten ubrig 
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1 bleiben, die nicht verdichtet werden. Damit wirkt die Bodenverdichtungsvor- 
richtung wie eine Einheit, die mit einer einzigen groJSen Bodenkontaktplatte 
arbeitet. 

5 Die Steuerung erfolgt uber die Bedienhebel 5 oder auch andere Bedienele- 
mente. mit denen die Schwingungserreger in der gewunschten Weise ange- 
steuert werden. Die Signalubertragung kann dabei z. B. uber eine hydrosta- 
tische Hydrauliksteuerung, mechanisch. elektrisch oder uber Kombinatio- 
nen daraus erfolgen. Die Unwuchtwellen 8 der Schwingungserreger 7 kon- 
10 nen z. B. hydraulisch, elektrisch oder mechanisch angetrieben werden. 
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1 Patentanspriiche 

1. Bodenverdlchtungsvorrlchtung, mit 

einer wenigstens einen Antrieb aufweisenden Obermasse (1); und mit 

* 

5 - wenigstens zwei mit der Obermasse (1) gekoppelten und relativ zu der 
Obermasse (1) schwlngend beweglichen Untermassen (2); 
wobei jede Untermasse aufweist: 

eine Bodenkontaktplatte (6); und 

wenigstens einen der Bodenkontaktplatte (6) zugeordneten Schwin- 
10 gungserreger (7). 

2. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwingungserreger (7) zwei oder mehrere jeweils eine 
oder mehrere Unwuchtmassen tragende Unwuchtwellen (8) aufweisen, die 

15 parallel oder in einem Winkel zueinander angeordnet und zueinander gegen- 
laufig drehbar sind. 

3. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens einer der Schwingungserreger {7} eine Pha- 

20 seneinstelleinrichtung aufweist, zum Verstellen der relativen Phasenlage der 
Unwuchtwellen (8) zueinander. 

4. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwingungserreger (7) durch den an der 

25 Obermasse (1) vorgesehenen Antrieb antreibbar sind. 

5. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf jeder Bodenkontaktplatte (6) genau ein 
Schwingungserreger (7) angeordnet ist. 

30 

\6. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens durch einen der Schwingungserre- 
ger (7) eine resultierende Vortriebskraft in eine Vortriebsrichtung erzeugbar 
ist. 

35 

7. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet. dass wenigstens einer der Schwingungserreger (7) 
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1 derart angeordnet ist, dass die Horizontalkomponente des resultierenden 
Kraftvektors, der sich durch die gegenlauflg drehenden Unwuchtwellen (8) 
ergibt, in oder entgegengesetzt zu einer Hauptrichtung (A) liegt. 

5 8. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Schwingungserreger 

(7) derart angeordnet ist, dass die Horizontalkomponente des resultieren- 
den Kraftvektors, der sich durch die gegenlauflg drehenden Unwuchtwellen 

(8) ergibt, nicht in oder entgegengesetzt zu einer Hauptrichtung (A) liegt. 

10 

9. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 
oder nach Anspruch 8 in Verbindung mit einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass keiner der Schwingungserreger (7) derart an- 
geordnet ist, dass die Horizontalkomponente des resultierenden Kraftvek- 

15 tors, der sich durch die gegenlauflg drehenden Unwuchtwellen (8) ergibt; in 
oder entgegengesetzt zu einer Hauptrichtung (A) liegen. 

10. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Schwingungserreger 

20 (7) derart angeordnet ist, dass die Horizontalkomponente des resultieren- 
den Kraftvektors, der sich durch die gegenlauflg drehenden Unwuchtwellen 
(8) ergibt, in einem bestimmten Winkel zu einer Hauptrichtung (A) liegt. 

11. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass der Winkel 60° oder 90' betragt. 

12. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Obermasse (1) eine zentrale Steuerung 

■ 

aufweist, zum Ansteuern der Schwingungserreger (7). 

30 

13. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwingungserreger (7) individual durch die Steuerung 
ansteuerbar sind. 

35 14. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerung zum Einstellen unterschiedlicher 
Drehzahlen der Unwuchtwellen (8) bei unterschiedlichen Schwingungserre- 
gern (7) ausgebildet ist. 
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1 15. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14. 
daduxch gekennzeichnet, dass die Steuerung zum individuellen Ansteuern 
der an den einzelnen Schwingungserregern (7) vorgesehenen Phaseneinstel- 
leinrichtungen ausgebildet ist. 

5 

16. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Tell der Untermassen (2) jeweils einen 
Schwingungserreger (7) mit Phaseneinstelleinxichtung aufweist, wahrend 
wenigstens eine andere Untermasse (2) nur einen Schwingungserreger (7) 

10 ohne Phaseneinstelleinrichtung aufweist. 

17. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenverdichtungsvorrichtung von 
Hand fuhrbar 1st und/oder eine Fernsteuerungseinrichtung aufweist. 

15 

18. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenfcontaktpiatten (6) der Unwucht- 
massen (22) derart zueinander versetzt angeordnet sind, dass die von den 
Bodenkontaktplatten (6) bei einer Bewegung der Bodenverdichtungsvorrich- 

20 tung in wenigstens einer Hauptfahrtrichtung auf dem zu verdichtenden Bo- 
den erzeugbaren Spuren wenigstens teilweise uberlappen. 
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